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(54) MS. %^ ^tj]^ £fe SAl #*1 



*fll 7)^r3f, O) 7^ <yS]S] Jfl€* 7>^lJZ TflojE ^^-#JZ)- ; Tllole ^^fr-fr ojo.^ 

*1 *U *§^Sj^ ^f^, #7l ^<£^ ^^1 ^^21 B^-fr 7>*lj0. #7l 7\}°)S- 

4 Q± <^«o)] tfl-g-SHr S*} <$<X-jr ^^5}b 4^ ?fliH ^^-1-4, A <}7l H*} ^^Slfe #71 7»i£ 

* iflofl Ufl^lSl^ >y-7l ^JEL ^7]^ O.3. «a^5l^ tf" ^ oflDlEH-Sf, #71 *fll 7l^2> -^Sl ?V 

-^Jl afl^sl^A^, o] 7m-4 -g-7|# ^sHr A2 71^:4, #71 *)U ^g}^ *fl2 7}#3] 

l^l oflicS ^ ^ #71 ^1 71^4 A]2 71* Al-Oloj tflji. ^6]} ^ HS> <g <* ofl tf\^\ 



£ 1 

M-ii^-y, ^Tfl^*, FED, ^He], 7>£.7ll, #7l] 



-Vi^s] U vi i& gig 

£ 1^ afll ^AloiHl 4^ ^ «J-fr SAl 3*1 « £Al*V Jf-g- ^£ol^. 

£ 2^ ^11 ^AHHl ^3] S Al £Altl Jf-g- sg'gaolrf. 

3£ 3a ^ £. 3 b^r H^S) -SUH 4^- ^3] a 0 v # 5.*) #*13 <HMe1^-El « q v#^ ^^>«j£l ?fl3-§- ^ ^ 
£ 4a ^ £ 4bfe ^- ^r'gsl h]S^s.a| f^s) 3^-^:^ ^7^1 »i># SAl ofl nl Ei S-?-E.-l ^7>«ja) fl)^ 
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lll-al O] .KLTrt 
o —I - ~t 



31 a o v # a^l <HI 

^-g-^r «o v #€^-^. a>-§-^>°^ °H*1 %*$-6r *rfe €31 1h# ^1(FED; Field Emission Display) 

^71 si #3] J-Jol, -£7l oflnl^fe ^S. #el« <i!!(Mo)-§- ^ ^111 o^n]., ^^jE(spindt) Ef 

«y si -g-^ H(H^ n>ol3.s. *g^s\o] #4. 

^^<H|, ^"71 -g-^r ^ S^S] ^olEl-i- ^fe- S^l *J-*Hfe, ^nl^7> ufl^E)fe ^Hl* ^o] ^sjo^ 

JnWMl 3.\i^2] 7] ^.fiJi. <>l-u|s]- i7>£l ^-al« A)-g-^fl-^l nq-el- 7fl# Tfli cf7>Sl Aj-^*]-^ ^] 

°Xo] cfl^-^2}-e>fecll ^l^o] oj^ $ o.5L ^^S)ol7lJl olcf. 

OH] t4jq. #7)] SAl ^ ^HA^, 7^oJ-£l ^ S^l A} 51 o^S} « 0 >#* ^ flJH 

^51 ?J-e*§1 ^71 $tfH, Aj-71*}. oflnlEil- ^Aj-o.i= 3^*^ 7 1#-|- 7fl^S> JL &cf. 

7|<£ f-*J=ofl °1«1-^, Aj- 7 ] Jg^tb ofl^ElS.^ 7>£-31 -§-35 7>^, ZLSl-iq-olE( gra p hite ) ; Cfolo)-S- 

= (diamond), DLC(diamond like carbon), C 60 (Fulleren) Sfe ^4; M-i^-W-^.(CNT; Carbon nanotube) 
^ ^ <y-Bj7l SI^, ol ^ ig-i ^#«-7> ^ ^ ^oll^S ol# ^ o^ol 

^^1 S^l ollnlBl^ 7>^" #-^5. 7ltfl£|JI Sicf. 

1r^, ^71 SA] ^-^17)- 7fl4i=, ofl^ ^ TflolE ^^-1-^- ^21 ol^-Ol^ nfloj], o] ^Tlt 

^-^1^ cfl«-«- Aj- 7l ofl D ]Ei7} «fl^lSlfe 7}% Aj-cHl "d^l ?i^-ir ^Aj^jL, ol °lofl olAH^- tlr-l: 5> 

^ ^<g#2l- 7)1 olB €^r* ^#?r 4^-, Aj-71 <>llnlE^7> Aj- 7 1 ^iH ^ ^ofl «)l^Sl£S. ^ ^^.s. 

^2)>4, ^-71^ <g^ai*l 3^S1 ^3:1- ^-fe ^711 « 0 V# fiAl n ^^^?J 21-g-Al, ^^S] 7-1SJ-51- ^Hl 

Ai^sV^^-^Al^^^VolBl-g: §-7fl^O] ^cf. 

°lSltr ^71 oflnlE-lS.-^El « 0 V#^ ^[7.1-7> ^r^SM ^ ^^1S ^=^- Dfl, 7fl°lH ^^°11 , y7>5)fe 

^■y-C^r-^r^) ^-MSl + oi«H ^-^o] 7j-s))7l ^7>«Jol sl^Tfl ^ofl nj-el- tg^l^J; 0}^^ cf# 

«*«H*r^l ^Al7l7H Sl7l nfl^-olcl-. 

°1« 7flAisl-7l ^|*H, eV^-sl ^#;HH cfl-g-sl-fe ^1d]e1» ^al^-SM ol* cHrVflJl ^al^SM], a 0 v 7 | ^njEi 

^^^1 31^ ^Aj-^. 5}.*=, t ^o] OHI^ ^511^1 3 7l ^Ofl AJ-7] OJlDlE-H- <J)= 

J:^l-?11 ^Aj^o) $]c$o] oj-i, ^oj- c>qei. sfl^ ^^l» ^Ai7l7l ^ t!- *1Me-1s] ^1^1 ^^^l 4°Hr §-^7> 

&J! SEtb ^7>aj^. ^JoHs n jL3l-7> ^^1 §-^l^ol ojc}. 

^d^-a- ^ SAl ^Al7l^ Xl^^M", <>Hfe ^]nlE^7> aVolH^. ^ ^^S. 

°l^^l °1» ^ T 2 -^^ S^r* ^7l7l- ol^-g- §-7fl^ o| 
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444, 4 41£r 444 44 471144 4444 4#4 3 °.ii.3, 4 433 434, 34 4#44 43=4 o] 33 

4#€°114 A J^4 4444 ^444 44 444 7)1444, 344 43 443 334 7M 4 4 4 Til 4 

# sai 434 7^43 &4. 



433 ^ a} xkg. 
4°H 444 4€" 3 Til 44 S3 444 

444, 4 4l 7)4 44 444 334 7Ha 144^ 4*r4 7l|om 44*4, 44 34^. 3344 go^ 
7-1 47] 3|1 7)4 3°)l 133^ 4444, 44 444 4°H 444 344 ?M2 14444, 44 34B 341- 
3]- SkL 444 344fe JZ4 444 144Tr 444 3^51 34*4, 44 Mx} 44 34 133^ 47j -7fl^£ 
333 i 33 33333 Aj. 7 l 344 ^ 7)^6.5. 444-C7 4 44 444*4. 44 X|l 444 333 

444 4^ 344 44, o) ^1 7)44 4^ 434 144"fer *12 444, 43 3|1 7144 444rr 44 ^2 7]4 
21 <434 134tt ofl^c 344, AJ-7) ofl^H. 34 33 43 ollPlE-llrOll 344tt 344 7>3;2 134^r 14* 

4 471 *U 7144 7fl2 714 4013 34 ^44 *1I4444, 44 34 444 4444 *H44fe 44 m 14 

*VJ1 4^ #4 "114=1 ^21 S» itW 

4 444 44, 44 444*£- J3. Al-olofl ol^^ 4^4 444 47I * 34 471 7fl:£H: 344 434 4444 

47l 711 444 ^Hii 4444. 

Et, 4 444 4.4, 44 344^ 471 34J= b|)3 444 44 3t11 444 #414 44*im 1444. 

0} 3 4 444^ 4ih 4^ 4Ji3. 0143301 44344. 

44, 4 444 ^4*1 «V7l 3tb «>^t>- ^^Hl» ^t!: S'S^- ^-Ji^>^ 4^14711 4^^>^ 4^-4 ^4 

£ 14 ^1 47-HH) 3t!- ^741 4# St-i 4^14 £Ai4 44 4^£^lJi, i 2fe 4 ^-^21 47-HHI 

214 €t11 4# XAl 4^H1 SI<>1 Tin 7)^; 3°fl ^ -2-^* ^^471 3 efl £.ai 4 44 3§^iol4. 

£Ai4 44 40) , 471 3711 4# ^7,143^ <yo)o| S7 ) # 4^ ^ u 7 14(5£^ 4^ #4=^ 714, <*14 ^214 44 
#4^ 7l4°14 ^44.)(2)4 7112 7W£^ 4Y- #4^ ^14, "14 ^214 44 #4^ 714*14 ^44X4) 4 
Ml 4 44-¥-7> l^sl£4 ^1^21 4^4 4-a ^=84t11 «11^14^ 4^121 2140] 3^. 47)4 ^44^- 

X14. 

44°i)4 4-?- #4^ 714(2) 4°il^ 4t11 °1« 4= 4^ ^4°), 47l 44 #4^ ^14(4) 4°H^ 44 4t41 

44ofl 444 37f4^1 21311 3 01334 444 4 4^ 443 3433^ 4 33 4Ajofl ^4 4^13 

4 M14^ 42114 44. 

43 471 44 ^4^ 714(2) 3°fl^ ^^21 44 7>sg, ^^04 ^44 34^ 443 3 04 3#-i-(6)3 -94 
21 434 471 44 ^4^ 714(2)3 °J 44(y)4 44 1^^4. S£4, 4^1 3°ls 4^1-(6) 3 s. 44 44 
ts}i 44(2) 3°im 471 7fl°]S €^#(6)4 §^-4^1 £.is]^r 44^(8)3 3213 4^1* 7>3^i 1^3°!, <>1 
^4#(8)3 ^°fl^47l 3°1H 4^«(6)4^ 4eHs ffi4=l <: H 44 4^1 4# S^l 4^121 4^ ^^^l tfl44 
°1 27} 144^ 44^4 ?fl^£ 4^(10)3 0^33 434 -j, 44s 143 i SZ4. 

4, 44 711 i= 4^1-(10)4, 44 ^ 44(Y)4 ^44^ 44 44 #4^ 44(2)3 4^- ^ 44(x)4 44 °^1 
^S4 0 l= 31144 7>3Ji 1^=1^ 4, °1 «fl °1» ?11^^ 4^*(10)4, 444 2^ 3^ 44 ^44(8)3 
K^o] ^43^4 4fe *(10a)4 ^44j1 44. 

343 44 *(l0a)4, £2tf«fltr Sl^r°l, 44 y 44* 44 4t11 44^ 441 ^ 3 =.33^1 5^4 
4 4J3333 334 ^413 144 434 *(i0a)^4 0V34 34 434 ^33 ^ ^44^^ 3433 34 
. -§-€-, 4 41°)l 44 44 *(l0a)4 3*4 °1H4 1444 143 434 441^5- 4^4-b 34^r °)-34. 

444 *(l0a) 44 444(8)21 3°im 4 421 344(12)71- 1444. 4 "D, 44 °H44(12)44 44 n 
±^ 34(6)4 444-2-5- 44444 4 44^]°ll4fe 44 444^1 444 44 °1144(12)7> 44 *(i 

0a) ^i\s, ull34 "A, 41- ^44(12)44 =l 44°)1 444 444 4s 44 44 44(6)4 4£°11 444 
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?1 o]+3L 44. 

#714 oflnlE-Ki2)fe-, #7l 7fliS 44(10)4^1 4°1 °1 44(10)il4 4?14 7>4 3§^*V sg 

#5LsL ol^.<H^H, #7l 7flO]E 3=(6) $ #7l jflrfcH 4^(10)°.3. ^l7>Slfe ^<y-o)l 2l«fl ^^EJ^. ^7)) Hj-^ofl 

4 el- 44« •tfl^M] 3^4 £ ^UHHAl o)^ sj-s], ^ q.^ ^.h.^. oi^o^^i oici-. 

E *l £ 44*lH ojc^ 4V7I 4 ^1^1B-1(12)^ #7l #(10a) 44^1 <g-oj^ ^ o. s 01=0^)13, a *§#4 *i 
44 % #7] -t(10a)4 v}%7}X\sL #7] y #4^5 4*) 444 ##*§ o.5 °1^44:n. oic} 2 %Si). 

°lei4 #4 44 #4^ 71^(2) #2} -7-^^ a)*!!, ^. 7] ^ 7^(4) #oflir, IT05. o^o)*)^ ofl 

icS^^(14)ol ^£)JI°] °11^ 4^(14) 4°11fe R,G,B *§4*)ll-5. <>1444 «844(16H *§444. 4 4*H) 
oflA| #7l «§44(18)-§- °14^r R.G.B S^MBl-fr 444 33*^ -8-71 7tiiJ= 4^(10)4 *(10a) ^ #7] <*p1e|(12 
HI tfl-g-*M f^tgs) 3fl 44 4^4. 

344 #7l #4 #4^ 7^(4) #<H|^. #7l «§44(16) 4°l3. gs^e $^3. °}*fl #«q ^^^(18)7} $ 
* 4 4.401, o| -g-^ »vov^ Aj- 7] ^ w c v # SA] 3 m^oj. g 35: s-^ ^ofl 51-g.^ # ^ &v±. 

44, #4 #4^ 7l#(4)4 44 ^4^ 7l«-(6) 4°Htt, #7} ofl n] El (12)5.-?- 4 ^44 44^3 5E7144 

34 4# 3.e) = (22)7l- nl|444. o) -g^ ^l-q 3.e)c(22)fe-, AK(A1 Killed)^ 4 44(INVAR)4 44 4^4 
ol^-ol^M^ #7l 711 i^. ^#(10)^1 »(10a)°ll tfl-§-§|-^ ^"r 3 ! *(22a)^- 7>^lcl-. 

^^^1 0_S. ^7} ^-4? u\]$ ZL5l = (22)^, ^7} ^Tfl iA] ^121 ^12: *^Al, -g-2> ^7111^ ^7]^ *H ^J- 

^slol^l ^fls. ^%sl^T5)l, ol °1|, ^-71 ^ nfl4l zz.sl = (22)sl *(22a)^r, 7fliH. ^^-(10)21 -KlOa) 

^, #71 BB^ 7lt(2)4 7^(4)f, #7) ofl D l^l-( 12)4 ^#*(16)°1 D>^£^- ^^121 Ti^l; JfJI Ufl^l 

SlJl, OL A>oHl Aj-7]^ ^J-O] ^-^ 0)141 3.51^(22)* afl^|^- #EfloflA-l U £i5l^r e>o.) 

<H| ^ -g-ah^ *}- o]-f-7l| ^cl-. o] nfl, Aj-71 of 7 mf(2),(4) A^ol^. «1^ ^^o,)^ ^-7) oj: 7l^ A^o] 

o| 7>^^. o.* H ^^ 7] o^*). ^31] olAi (24)71- Bfl^m^. 

OH #714 £*1 ^51^ #71 331 t# aAl#^l^, Sl^-S^El #71 7llo]E 3^-(6), 3^(10), 

d)141 ^el^(22) ^ ofl^H 3 ^-(16) AS. i^sl ^^(#71 ?flolH 3^5.^ ^r~^M +3^, ?Hi^ 3^- 

^r-^-ti -^<a-, #7) n)l^| ^e)H.S^ ^Aj~^^ S-eo) + ^7} ofl^s ^^0.^^ ^»J1 

+ ^OJ-ol -?17>^C1-.)* °J7>«}- 71 ] 5]^ ^7] ^0} E 3^-(6)4 #71 711^^ 3^(10) 401S ^TflCE 3 

a^l -i-?!^^ 11 #i£)7l- ^^51^^ Aj-71 ollnlEl(12)S.-?-E-l ^Al-l-* ##S>5!, °1 ^7>-i-i- 37lH(13)3l^ 

^ #7) ^##(16)AS -fr£«--°-S.4 °1 ^##(16)* AA, °1 "41. i^Sl olnl^l* ^^§]-7ll ^c-1 



#7l*> ^71] ## SAl #^21 #-g-Al, #71 ^ ^141 ^el^(22)^, #71 0)1^(12)^-?- &) ^^lf°l ^1^1 

3Af«j(l3)<>l #4 ^##(16)# ^*fl 3^!^ "A, ol2l i?l^^ ^S>7ll 4^^, 51 3a 5! i 3b^ ^- 

7\7\ #7lSl Tl^-fr ^7,1 ^ fi Al #^0)) cflS)) ^^E"l 4^-^01^^- ^ £^A5.Ai, O]* Aj- 7 1 O)] 

DlEKl2)S.?-El ##sl<>l #71 ^##(16)AS. ^#3^fe 3Al-wj(i3)2l ?flaj^- <a: ^ Sife 4, £ 3a» -f-SllA-l^ ^7] 
ofl °1 ^ ( 12H 4 ^Al-Hj(l3)2l ffl^*, 51 3b« -f-sflAi^ #71 ^ p)141 ZL2l^(22)« *4«H #7l ^##( 

16)JL£. ^a>s)^ 37VH (13)21 °j" 

5144 44 3-°l -g- ^r^o,] ttfei- #7l ofl n] el (12)5.?- ##4 47K1(13)£-, oflniEi* *§## 

si ifl^oll cflfsn #A5 ^«14a1 44^1 oilBlEi^ ^«14 4t11 ## sai #^1^e-i 4^111(1 
3)4 ^°l(si 4a ^ si 4b %Sl), ^##4 4 4-^°fl cfl^i-fe ^#4°ll cflsfl 4 -f^l4 Qz-, 4^21 

4* 4«ll 4^4711 44^4 4 Xi4. 

°H 4 4^^i 3^1 ## xai ^-^1^, Aj-714 44°11 44 44^1 oHn]Ei(i2)5.4^ ##4 4a>«J(13)o1 4^4 ^ 
4*4 44 4 AJ 121 ^4*4 434°1 ^ll- 4447l7fl #4444 ^-§-4^ ^4#(16)4 ^.4 ^1^4°i 
ol* 44*14 4 4*1 ^4. 

4-S-o.s.^ ^- ^-^21 ci-= ^AHii-ofl cpflxi ^^«V7l5 44. 51 5^ 4 4^4 *112 44o)Hi 14s. ^7^) ## 5.4 
#^1» SlAltl 44 ^451olcl-. o] -£A]cH]c]] ^711 ## £4 #*lif-, *V44 4dt(40)oll tfl-|-4fe <H] ojEi (42)4 
444 ^111 4AHlofl2(-^ ^el 444°4oll: 27fl) ^$3. 44. 4714 #4 oflniEl(42)7> 4444^ % 0 1^H # 
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£ SW, «m^I ^(40)°fl cfl-g-sH 3HEl(42)7> -g-^- ^Aj^ig, 7l-g-# 0.3. ##^- afll ^l^ofl i 

*\&mt -a^^s^M-, -e- S'S^- °n 6 Wi **i 

^^oi) g-«a*i-i=i-. 



«3 ;g 9] £.n]- 

o]<4 ^o] -g- ^o\) #7l] £A] #-*lfe, <H]nlEi7> 5(-±«ll Cfl^-e}-^ 3)4lS. #^" $W ^-^Sjfe 

^ *}31 #4. 

°H1 42+ "fr^ XA] ^Ife, E)-^ O.3. «j-#^ olTfl s] Jl, ^|*|| 

3 ^Aj£]^ oflnlE^ °1 fiS #Sfl J±q- <#Sl ##-!:-§: Sfl<3- iL«i ^ J1S1-#S1 <8-tf-gr ^#2] ^ 

5U3) 

£th "g" #31 SA] ^-^1^, C]l##3}-# oflnlEiS. #«ll ^A]o)l Zt ^ofl Aj5]Aj^ Sj-iMg- ^ 

313] ^#31 2H>l-g. ^fl^V o^^l ^cf. 



(57) -^-fs] ^ 

1. 

3|1 71 

<3 3U 71^- 3H) ■aSlS] HJl<=2-§- ^Ajs]^ *K^31 TflolE #^*3l-; 

^■7] 7>#JI ^Ajs]^, AV 7 | 7)1 ole ^ <^^o)l Cfl-g-^ JiL^V cg^^r 

51*1" ^} ^71 #^-S] 4 ifl<^l «ll*l£l#Ai AJ. 7 ] ? |ic ^^-jq- ^7l# ##Sl^ *V 

^ <HlnlEll-3f; 

Aj-71 7^4 °J S}S1 ^Jl Bfl^Sl^Ai, ol *)U 7lW "g-711- ^A^> fe ^ 2 7 ]^3l).; 

Aj-71 7) °Hr*Hr Aj-71 312 71^2) ^^ofl ^Ajs]^ ofl^c ^ 

^j-71 *fll 7l#4 312 7m Aj-ol^ ^ ^o\] BflAlS)iSAl, Aj7l <%<*^ tfl^-«H ^a]5)^ ^-^l" 

3. $1^ 314=1 

» S^Vfe #711 H o V * £A)Aj-*). 

2. 

^1 1 il°lAi, 

Aj 7 ) ^oj^so] zi A>olo)l <yo)2l 7>^^- -^^A-l Aj 7 ] i Lflo} Aj- 7 ] ^fl^H. ##ofl <gi}-£)<3 ^7} 7fli£ # 

^ofl #7l#^S #^El^ #31 U-* SAl 

^1 1 *j-°H %t<3Ai, 
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#7l oj|n|E^7> ^-71 X)°]B. ^ *fl=-§- ^ 7j7fl *g^=]fe #3) fi^l ^1. 

*fl 1 * ^fl^l *11 3 & *J-ofl flo^, 

^-7] ofl D) Ei 7> ^rfc M-^ £j ^ # 31 •£# S*l . 

^ 1 %H] 5a°W, 

^71 7fl^ *J^°) Sr^S^- *d3l w o v # fi^l 



18 16 14 18 4 18 
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